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關於我

• 國立臺灣師範大學資訊教育學系85級

• 南港國中數學教師2年

• 南港國中資訊教師1年

• 國立臺灣師範大學資訊教育研究所碩士

• 南港高中資訊教師17年

• 教育部高中資訊學科中心種子教師11年

• 教育部高中資訊科技概論教科書審定委員10年

• 臺北市自由軟體桌面應用推動與發展小組輔導員8年
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Scratch(2007)是美國麻省理工學院媒體實驗
室為孩子設計的程式語言, 具三個特色

• low floor(低地板)：低門檻, 易學

• high ceiling(高天花板)：可以建構複雜的
專案，作品複雜度高

• wide walls(牆面寬廣)：支援廣泛﹑多樣性
的專案，能容納不同興趣的學習者



Scratch 教學網站



Scratch
創新教學網站介紹



融入ARCS動機之程式教材設計



網站架構
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我的Python學習之路

• 2014年3月前往美國參加SIGCSE研討會，第一次聽
到IPython Notebook，就下定決心要學Python

• 2014年8月參加PyLadies Taiwan聚會

• 2014年9月邀請Edux基金會辦理6小時Python課程

• 2015年6月參加Pycon Taiwan

• 2015年9月邀請台大石明豐教授演講VPython 3小時

• 2016年1月開始使用Django開發Scratch教學網站

• 2016牛9月開始建置Python教學網站

• 2016年11月開始在Udemy學習Python課程



我的Python教學之路

• 2015年9月與真理大學紀宗衡教授在社團課教Python

• 2016年2月開始在社團教Django網站建置

• 2016年8月辦理15小時中學生Django網頁夏令營

• 2016年9月開始在高三0.5學分上Python(Turtle)

• 2016年11月高三文組OpenCV，高三理組VPhysics

• 2016年11月高一2學分接著Scratch之後上VPhysics

• 2017年2月辦理24小時女學生Django網頁營隊

• 2017年4月高一2學分接著Scratch之後上Vphysics



運用物理模擬動畫創作輔助
高中生學習程式設計之研究



傳統初學者程式設計課程的困境

• 一般程式語言是專門設計給專業程式設計人
員使用，對於初學者而言過於龐大且複雜。

• 抽象的程式概念不易於課堂講述，傳統教學
通常讓學生輸入資料後獲得輸出結果，對於
指令所造成的電腦內部改變一無所知。

• 傳統教學使用的範例多是處理數字與符號，
不易吸引學生的注意。



教材典範轉移

• Stein(1998)提出資訊科學的教學方式，應從
「Computation is calculation」模式轉換成
「Computation is interaction」模式。

• 他認為程式範例的輸入與輸出不應該只是數
值，應該是可以被觀察到的事物。



台大物理系石明豐教授研發的課程

• 配合3維空間模組VPython，能夠讓學生在
學習物理的同時，很輕易地將高中物理課
程內容中所需要的「三維空間展示」、
「動態變化」、或「現象模擬」表現出來，
也因此學生的問題解決和計算思維能力，
也在此「作中學」的方式中，逐步建立。



高中物理九大主題

(1) 基本環境介紹、一維等速運動
(2) 自由落體與觸地反彈
(3) 拋物線與三維運動
(4) 向量的合成與速度視覺化
(5) 等速率圓周運動與畫位置時間圖
(6) 虎克定律與簡諧運動
(7) 滾動的球與動量
(8) 彈性碰撞
(9) 行星公轉



自由落體

• 以自由落體來說，就是
運用一個條件式迴圈(l
oop)來表示：當球拋
出去後，(a)判斷球是
否碰到地，如果不是，
球就按照重力加速度，
計算速度，再計算位置，
然後再回到(a)作下一
瞬間的判斷，如果碰到
地的話，就停止。





Vphysics 課程網站



物理與程式學習並行

• 在傳統的物理課程裏常常需要以方程式來描述三維
世界現象，以了解的物理概念，然而列出方程式後，
需要以較繁複的數學來解，因此，常讓學生迷惑於
解數學而非學物理。就力學單元來說，中學階段的
物理教學所學習的都是看到的現象，而藉由學生對
於物理學科的理解，引導他們學習程式是一個很好
的開始

• 從問卷顯示，大多數學生表示學了vphysics讓他更想
學習程式設計技巧(78%)，而且因為學了vphysics讓
他覺得程式設計很有趣(75%)，而透過Vphysics能更
理解程式設計的基本概念(94%)。



課程困難度

• 在這次的教學實驗中，Python程式語言對
於學生是全新的知識，而物理概念有些是
國中理化課程學過（例如：自由落體，虎
克定律），有些是高二物理才會學到的概
念(例如：動量，彈性碰撞，等速率圓周運
動)，所以高一學生除了學習程式外，也要
學習一點物理概念，因此課程本身是有某
種程度的困難度，



學生作業心得(1)

VPhyscis移動 2016/11/16 cool
繞著邊邊走一圈 2016/11/16 hard
觸地反彈 2016/11/23 這對我來說真的太難 都快往生了

兩牆間反彈 2016/11/30 這也太難

視覺化速度 2016/12/07 都不會

等速率圓周運動 2016/12/14 好難喔

虎克定律 2016/12/21 太難

滾動的球 2016/12/28 讚喔

動量 2016/12/28 簡單一點點

自由落體追撞 2017/01/04 好難但是好玩

行星公轉 2017/01/11 簡單很多 懂了許多



學生作業心得(2)

VPhyscis移動 之前是輸入英文單字的左右，現在變成加減符號! 又是一個新的知
識真厲害!! 這看起來視窗打開比較簡單沒有那麼多的工具在裡面耶。

繞著邊邊走一圈 好難，非常難，有夠難TAT 做了好久，也請教同學，但是還是錯阿
阿阿阿阿阿TAT 核對了好久終於對了

觸地反彈 很難，有點不懂。 現在發現理化要學好哈哈。 希望接下來的課程
會開竅!!

兩牆間反彈 有想到但不知道要如何做...後來還是問了同學但今天在講一次就了
解意思了!有比較了解。

視覺化速度 我終於自己做出來了...這個變數好多...
等速率圓周運動 終於完成了... 又是一個新東西阿! 繼續加油哈哈

虎克定律 超級難還出錯... 用到下課

滾動的球 原來是迴圈的問題~地球好酷!!
動量 這個感覺比較好理解，沒有像之前那個轉來轉去...讚!!
自由落體追撞 牛頓擺好酷!今天又學了一樣新東西呢!原來寫程式也需要用到數學

呢!!
行星公轉 很酷 結合了太陽跟地球還有彗星呢 但是會彗星繞好久



研究結論

• 本次實驗結果顯示高中生之學習態度皆為正
向積極，尤其是對於學習物理概念之幫助，
與讓學生體會程式對於自己未來之助益。



未來展望

• 經過這次的教學實驗，教師更熟悉了這份物
理與程式教材、學生反應、與困難點，因此，
在現有教學網頁（講義）的基礎下，我們將
進一步錄製16堂教學影片，並且改進教學網
站機制以符合學生個別化學習需求。

• 可以再增加專題製作。
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